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Desde 1984, usina binacional 
produziu quase 2,8 bilhões de MWh 
e é líder mundial em energia limpa e 
renovável. Produtividade é alta mes-
mo em ano de escassez hidrológica.

Às 12h40 do dia 5 de maio de 1984, 
há 37 anos, a Itaipu Binacional esta-
belecia um de seus mais importantes 
marcos históricos. Começava ali, 
naquele sábado, a produção comercial 
de energia da usina hidrelétrica, com 
a entrada em operação da primeira 
das 20 unidades geradoras do projeto. 
Foram gerados na ocasião 277 mega-
watts, em 50Hz, destinados ao mercado 
paraguaio. Para o Brasil, a transmissão 
em 60 Hz começaria alguns dias depois, 
em caráter experimental.

Nas quase quatro décadas seguin-
tes, a usina de Itaipu se consolidou 
como líder mundial na produção de 
energia limpa e renovável e exemplo 
de produtividade para o setor elétrico. 
Hoje, com 20 unidades geradoras 
e 14.000 MW de potência instalada, 
produziu cumulativamente quase 2,8 
bilhões de megawatts-hora (MWh) - va-
lor que deve ser alcançado entre a última 
semana de junho e a primeira de julho.

Nenhuma outra usina do mundo 
produziu tanta energia.

A maior produção anual foi a de 
2016, quando Itaipu alcançou a marca 
de 103.098.366 MWh. Mesmo em 
anos de escassez hidrológica, como 
2020, o mais seco da história (afluên-
cia 30% menor), a usina quebrou o seu 
próprio recorde de produtividade, com 
1,0870 megawatt médio por metro 
cúbico por segundo (MWmed/m3/s), 
superando o ano anterior (1,0794 
MWmed/m3/s).

Esse indicador estabelece a relação 
entre a quantidade de energia gerada 
com o volume de água que passou 
pelas turbinas. Este ano de 2021 
não começou diferente. De janeiro a 
abril, a afluência foi 37% abaixo da 
média histórica para o período; mes-
mo assim, Itaipu registrou o melhor 
primeiro quadrimestre em 37 anos de 
geração, com 1,0855 MWmed/m3/s de 
produtividade média.

“Neste cenário desafiador, o foco 
é produzir energia com a máxima 
eficiência, aproveitando cada metro 
cúbico de água que chega à usina. E 
os resultados mostram que a Itaipu 
vem atingindo sucesso absoluto neste 
objetivo”, afirma o diretor-geral brasi-

leiro de Itaipu, general João Francisco 
Ferreira.

A importância de Itaipu pode ser 
resumida em um dado: a usina bina-
cional fornece mais de 14% de toda 
a energia consumida anualmente no 
Brasil, um país continental, com 212 
milhões de habitantes; e quase 90% 
do Paraguai. Aqui vale mencionar 
que, quanto maior a geração em 
plantas hidrelétricas, menor a ne-
cessidade de acionar usinas térmicas 
que são mais caras, mais poluentes, 
e deixam a tarifa final mais alta para 
o consumidor.

Para se ter uma ideia, a produção 
acumulada de Itaipu nesses 37 anos 
(hoje em 2,79 bilhões de MWh) seria 
suficiente para abastecer o mundo 
inteiro por 45 dias. Também atenderia 
o consumo dos Estados Unidos por 8 
meses e 3 dias e da gigantesca China 
por 6 meses e 1 dia; ou o consumo do 
Brasil por cinco anos e dez meses e o 
do Paraguai, por 196 anos e 8 meses.

Alguns fatores ajudam a explicar 
por que uma hidrelétrica que está 
produzindo energia há 37 anos se 
mantém no topo da produtividade, 
quebrando recordes sucessivos e 
impulsionando o desenvolvimento de 
Brasil e Paraguai. Um dos principais 
é a forte sinergia entre as quatro áreas 
binacionais da Diretoria Técnica: 
superintendências de Obras, Manu-
tenção, Operação e Engenharia.

O entrosamento das equipes per-
mite tirar o máximo proveito de cada 
uma das quatro variáveis que deter-
minam a produção de energia em uma 
usina hidrelétrica: afluência (o fator 
menos controlável), disponibilidade 
das máquinas, sistema de transmissão 
em pleno funcionamento e demanda 
por energia elétrica.

Manter barragem, instalações e 
equipamentos em condições de gerar 
energia, com segurança e confiabi-
lidade, durante os 365 dias do ano, 
exige um planejamento meticuloso. 
Quanto mais cedo uma eventual anor-
malidade for detectada e corrigida, 
menor a chance de a usina reduzir 
a produção por indisponibilidade de 
equipamentos.

Em 2020, por exemplo, ano mar-
cado pela pandemia de covid-19, 
a superintendência de Operação 
inspecionou mais de 4,4 milhões de 
itens da usina e identificou 2.842 

Itaipu chega aos 37 anos de geração 
no auge da produtividade

anomalias - devidamente corrigidas. 
A Manutenção executou mais de 5,4 
mil planos de manutenção periódicos. 
Obras fez 165 mil leituras de instru-
mentos e 908 inspeções de campo. E 
a Engenharia analisou, revisou, desen-
volveu ou criou 5.381 documentos, que 
abrangem desde a instalação de novos 
sistemas, equipamentos e estruturas 
até a revisão das instalações existentes.

O diretor técnico executivo, Celso 
Torino, comenta que a pandemia 
apresentou novos desafios, exigiu a 
elaboração e planos de contingência, 
mas todos os esforços foram feitos 
para evitar grandes alterações nas 
rotinas de inspeção - 24 horas por dia, 
sete dias por semana. No final do ano, 
a taxa de realização das inspeções 
chegou a 98,98%. O índice de indispo-
nibilidade forçada foi de apenas 0,09% 
(dentro da meta empresarial, menor 
que 0,5%). “Nosso time é muito com-
prometido e capacitado, atua de forma 
coordenada para manter a produção 
com confiabilidade e disponibilidade 
dos nossos ativos”, afirmou.

De olho no futuro
Para manter a alta produtividade, 

Itaipu adotou ao longo dos anos uma 
série de evoluções tecnológicas. Pa-
ralelamente, há mais de uma década, 
iniciou os estudos para o projeto de 
Atualização Tecnológica da Usina e 
de suas Subestações. Foi um trabalho 
extenso e meticuloso, com a participa-
ção de profissionais todas as diretorias 
da empresa, até o lançamento do edital 
internacional, no final de 2019. O 
projeto será implantado nos próximos 
14 anos, com investimento previsto de 
US$ 964,7 milhões.

“É um investimento necessário 
para que continuemos com alta efi-
ciência, sem prejuízo para o forneci-
mento de energia para os mercados do 
Brasil e Paraguai”, disse o diretor-ge-
ral brasileiro, general João Francisco 
Ferreira.

A modernização compreende a 
avaliação e substituição de equipa-
mentos e sistemas de supervisão, 
controle, proteção, monitoramento, 
medição e suas respectivas interfaces 
com os processos de geração, subes-
tações, vertedouro, os equipamentos 
auxiliares da barragem e da casa de 
força. Com um ciclo de vida maior, 
equipamentos pesados, como turbinas 
e geradores, não são substituídos.

ClearSale tem mais de 500 vagas abertas 
e salários podem chegar a R$ 12 mil

Áreas de tecnologia, ciência de dados e comercial têm postos de trabalho abertos
A ClearSale, empresa especia-

lizada em soluções antifraudes nos 
mais diversos segmentos, como 
e-commerce, mercado financeiro, 
vendas diretas e telecomunicações, 
está com mais de 500 vagas abertas 
até o fim de junho.

O processo de seleção é feito 100% 
online e as vagas são home office.

Os postos de trabalho são para áreas 
como Tecnologia com Desenvolvimento 
de Software, UX, QA e Suporte Técnico, 
Analytic com Analistas de Modelagem, 
Engenheiro e Cientistas de Dados e Ne-

gócios com Customer Success.
Para elas, será necessário experi-

ência e formação superior completa 
ou cursando, dependendo dos casos, e 
os salários são a partir de R$3.000,00, 
chegando a mais de R$10.000,00 no 
caso das vagas que exigem maior 
senioridade.

Também haverá incremento no time 
Comercial da ClearSale, para as áreas 
de Vendas, Pós-Vendas, Marketing, 
Planejamento Comercial e Soluções. 
Estas vagas também exigem formação 
superior completa ou cursando e os salá-

rios vão de R$ 3.500,00 a R$ 12.000,00.
Para profissionais com ensino 

médio completo, a empresa oferece 
oportunidades em vagas em nível 
Operacional, e inclui vagas de Gestão 
para área de Operação. Os cargos são 
de operador de autenticação, analista 
de processos, supervisão de operação, 
gestão de processos. O nível de forma-
ção requerido é ensino médio completo 
e os salários vão de R$ 1.400,00 a R$ 
9.000,00.

Para se candidatar às vagas, basta 
acessar https://br.clear.sale/carreiras



junho de 2021 3

APENAS “RECLAMAR” QUE AS VENDAS ESTÃO 
FRACAS, RESOLVE O SEU PROBLEMA?

AS GRANDES EMPRESAS RESOLVEM ESSAS 
SITUAÇÕES COM INVESTIMENTO EM AÇÕES 

DE MARKETING E PROPAGANDA.
PENSE NISSO!

LANÇAMENTOS
TP-Link anuncia lançamento 

do Deco M9 Plus

A linha Deco está crescendo. A TP-Link 
, líder global em conectividade, acaba de 
trazer para o Brasil o Deco M9 Plus, novo 
roteador que chega para incrementar a co-
leção de produtos que oferecem tecnologia 
mesh, sistema que possibilita o melhor 
gerenciamento da conexão, entregando 
ainda mais desempenho.

A novidade será comercializada em 
forma de um kit composto 
por duas unidades que 
trabalham juntas, 
permitindo uma 
rede doméstica 
unificada. O pro-
duto é tri-band, 
ou seja, tem três 
bandas sem fio 
separadas de até 
2134 Mbps com 
backhaul dinâ-
mico de até 1,5 
Gbps, que garantem 
conexões estáveis de 
alta velocidade em qualquer lugar da casa. 
Promete velocidade de até 400 Mb/s na fre-
quência mais comum de 2,4 GHz, mas pode 
alcançar até 867 Mb/s operando em 5 GHz.

Também conta com quatro antenas 
Wi-Fi, uma Bluetooth e uma antena com a 
grande novidade do mercado, a tecnologia 
Zigbee. Essa tecnologia já é encontrada 
em diversos equipamentos inteligentes, 
como luzes, eletrodomésticos e assistentes 
virtuais, e permite que o roteador crie 
uma conexão independente com os seus 
dispositivos de baixa potência, dando 
maior velocidade e segurança para casas 

conectadas. Além disso, outros dois pontos 
de destaque do aparelho é que ele conecta 
até 100 dispositivos e oferece cobertura de 
até 400 m².

O produto oferece uma ampla cobertura 
sem atrasos, ideal para residências que 
possuem alto consumo de internet, sendo 
por usuários estarem em home-office, 
terem membros fazendo aula online ou até 

mesmo em momentos 
de lazer com uso de 

streamings de vídeos 
em 4K e jogos. A 

configuração do 
M9 é simples 
e rápida, feita 
pelo aplicati-
vo Deco, que 
garante total 
gerenciamento 
da rede, confe-

rindo os acessos 
e aparelhos conec-

tados.
"A novidade da TP-Link é o roteador 

certo para as residências que necessitam de 
internet de qualidade em todos os cômodos, 
pois ela garante um Wi-Fi preparado para 
isso. Com fácil instalação, ele também 
oferece recursos personalizados, incluindo 
Controle dos Pais, Antivírus e Qualidade de 
Serviço (QoS), permitindo uma experiência 
online mais segura, além disso com a nova 
tecnologia ZigBee, o Deco M 9 plus é o pro-
duto perfeito para aqueles que querem uma 
casa inteligente e super conectada!" explica 
Marcello Liviero, Diretor de Nacional de 
Vendas da TP-Link no Brasil.

Novidade da marca amplia a oferta de produtos mesh 
e garante cobertura de conexão de até 400 m²

STECK aposta em automação residencial 
com soluções inovadoras

Lâmpadas, fechaduras, interruptores e câmeras de segurança apresentam 
tecnologia de ponta e funcionam de maneira integrada 

A automação residencial está a cada 
dia facilitando mais a vida das pessoas. 
Novas tecnologias chegaram e trouxe-
ram mais praticidade e comodidade ao 
cotidiano. Hoje já é possível que dispo-
sitivos funcionem de maneira integrada 
e inteligente. De olho nesta tendência, 
a STECK, líder no fornecimento de 
materiais elétricos, aposta em automação 
residencial com soluções inovadoras de 
sua linha de produtos Smarteck. 

Para deixar a residência totalmente 
automatizada, todos os dispositivos são 
controlados por um mesmo aplicati-
vo, permitindo automações diversas. 
É possível controlar que a luz ligue 
sempre que a porta for aberta ou ligar 

dispositivos em conjunto programados 
na rotina do consumidor. 

De acordo com Nayara Diniz, 
gerente de Produtos, a linha Smarteck 
é a mais completa do mercado, com 
dispositivos que passam por toda a 
esfera de uma residência: segurança, 
elétrica e iluminação. Tudo isso com 
um aplicativo exclusivo, fácil de usar 
e integrado com os principais aciona-
mentos por voz: Siri, Amazon Alexa 
& Google Assistent. 

“Temos ao nosso alcance uma gama 
de possibilidades práticas e econômicas 
que utilizam a automação, desde a básica 
até a mais abrangente, em sistemas de 
integração para diversos ambientes. 
O resultado é um ecossistema prático, 
confortável, agradável, mais bonito, 
valorizado e seguro, de acordo com o 
interesse do usuário”, diz Nayara. 

Entre os produtos mais buscados 
pelo consumidor quando quer refor-
mar a casa ou torná-la automatizada, 
destacam-se as lâmpadas, por seu 
preço e sua facilidade de instalação, 
passando para itens mais robustos, 
como as fechaduras e os interrup-

tores. Outro item já conhecido do 
consumidor brasileiro são as câme-
ras, que permitem o monitoramento 
de qualquer lugar, 

“A automação residencial é a ca-
pacidade de criar, programar e agen-
dar eventos para o funcionamento 
automático de equipamentos em uma 
casa. Utilizando sistemas inteligentes 
ou integrados, é possível monitorar e 
gerenciar toda a residência por meio 
de uma central via smartphone, tablet 
e internet”, reforça a especialista. 

Um outro ponto interessante dentro 
do contexto de automação residencial é 
que neste ano, por conta da COVID-19, 
as questões sanitárias ficaram mais 
evidentes, e ter disponível tecnolo-
gia integrada em todos os cantos da 
casa, além de poder acionar tudo por 
voz, sem necessidade de toque em 
interruptores, por exemplo, além de 
prático, garante segurança. “O assunto 
automação residencial pode parecer 
futurista, porém a tecnologia tem 
se desenvolvido a tal ponto de estar 
incorporada nos hábitos e na rotina de 
muitas pessoas”, finaliza Nayara.

Microfone HyperX QuadCast S 
chega com iluminação RGB 

e efeitos customizáveis
A HyperX anuncia a amplia-

ção de sua linha de microfones 
HyperX QuadCast com o novo 
QuadCast S, com iluminação 
RGB customizável. Assim como 
o já conhecido QuadCast, o pro-
duto tem suporte shock mount 
antivibração e pop filter embu-
tidos, sensor para modo “mudo” 
com acionamento por toque, 
indicador de status em LED e alta 
qualidade sonora para áudio claro 
e consistente.

Com quatro padrões polares - estéreo, 
omnidirecional, cardioide e bidirecio-
nal -, o HyperX QuadCast S permite 
ao usuário otimizar suas gravações, 
transmissões e videoconferências em 
qualquer computador. Seu pop filter 
interno reduz inconsistências sonoras e 
oferece áudio mais límpido, enquanto 
o suporte shock mount antivibração 
evita ruídos indesejáveis causados por 
qualquer tipo de balanço ou oscilação. 
Além disso, o QuadCast S tem controle 
de ganho rápido, permitindo fácil ajuste 
do som do áudio, e saída para fones de 

ouvido padrão 3,5mm, que per-
mitem monitorar a transmissão 
do som em tempo real, ideal para 
streamings e chamadas de vídeo.

“Baseados no sucesso do 
nosso primeiro microfone USB, o 
QuadCast, lançamos o QuadCast 
S com um recurso muito pedido 
pelos usuários: efeitos dinâmi-
cos de iluminação RGB, que 
adicionam mais uma camada de 
customização à experiência, seja 
em transmissões ao vivo, ativida-

des de home office ou homeschooling”. 
disse Nate Almond, gerente de negócios 
de áudio da HyperX.

O QuadCast S é compatível com 
diversos programas de conversação, tem 
as certificações de qualidade do Discord 
e TeamSpeak, e entrega alta qualidade 
sonora no PC, Mac e PS4. Junto com o 
microfone, o usuário recebe um versátil 
adaptador de fio que se encaixa perfei-
tamente com a maioria dos suportes 
e hastes de microfone tipo boom. O 
microfone pode ser personalizado via 
software gratuito HyperX NGENUITY.

Multilaser expande portfólio de telefones 
rurais com novos modelos

A Multilaser, líder nacional nos 
setores de telefonia, eletroeletrônicos 
e informática, anuncia a expansão de 
sua linha de Telefone Rural 4G, pro-
porcionando maior alcance, força de 
sinal, autonomia e versatilidade.

“Estamos sempre buscando novas 
tecnologias e soluções que melhorem a 
vida e experiências dos nossos clientes, 
principalmente nos dias atuais, que, 
devido à pandemia, precisam estar 
cada vez mais conectados à internet”, 
explica Rafael Cortes, Diretor de pro-
dutos de Redes da Multilaser.

Telefone Rural 4G: ideal para quem 
procura por uma opção de telefone de 
mesa, porém, com um sinal de internet 
de um celular móvel 4G. Pode ser usa-
do principalmente em locais com baixo 
sinal de operadoras ou sem acesso à 
linhas telefônicas, possibilitando a 
comunicação mesmo em locais mais 
afastados. Sua versatilidade permite 
seu uso como roteador para até oito 
usuários, com o modo hotspot. Possui 
sistema operacional Android, entrada 
para cartão de memória, rádio FM, 
envia e recebe mensagens SMS, é 

compatível com qualquer operadora e 
possui bateria de íons de lítio de longa 
duração, permitindo cinco horas de au-
tonomia ou até 120 horas em stand by. 
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Continua na próxima edição.

Fig. 357 – Lista de peças de reposição do receptor modelo 471 da linha “Transglobe”. O conjunto de transistores 
indicados nas legendas T (1-2-3-4-5-6-7-9) consiste respectivamente dos tipos: AF 115, estágio de RF; AF 117 
estágio detector; OC-75 estágio de áudio; 2AC-128 estágio amplificador em par casado. 

Fig 358 – Diagrama elétrico do receptor modelo B-471.

10.3.3.1 – O TRANSISTOR – RETROSPECTIVA ILUS-
TRADA

Fig. 359- O transistor de junção tipo CK- 718.  Lançado no mercado em 1952 pela empresa Raytheon; foi o primeiro 
transistor fabricado em escala industrial, para substituir a sua linha válvulas sub miniaturas. Originalmente o 
tipo CK 718 era usado em aparelhos para surdez.
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DEPTO. DE PROTÓTIPOS
CIRCUITOS IMPRESSOS CONVENCIONAIS, METALIZADOS E ALUMÍNIO (METAL CORE). 
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http://www.tec-ci.com.br - e-mail: tec-ci@tec-ci.com.br

Materiais de Construção
Rua do Triunfo, 120

Tel.: 3361-3933Tecnologia com responsabilidade
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Pílulas de sabedoria
“Ninguém pode controlar a verdade”

Coronel Nathan Jessep, personagem de Jack Nicholson em 
“Questão de Honra”, filme de 1992.

“Ninguém precisa mudar, se não achar necessário. Da mesma 
forma que ninguém é obrigado a sobreviver, se não quiser”

W. Edwards Deming, escritor e professor americano

O mendigo no bar
Um mendigo entra em um bar, dirige-se a uma das mesas e pede ao 

homem ali sentado:
 -O senhor poderia me pagar um café?
O homem responde:
 -Não prefere uma cerveja?
 -Não, senhor. Eu não bebo.
-Quer um cigarro para depois do café?
- Não, senhor. Eu não fumo.
-Estou aqui fazendo um volante da loteria. Dá um palpite aí.
 -Lamento senhor. Eu não jogo.
 -Escuta aqui. Topas um programa com umas garotas?
 -Senhor, sou casado. Não traio a minha mulher, sou fiel a ela.
Dito isso o homem levantou-se e foi para casa levando o mendigo 

junto. Chegando em casa pediu à sua mulher que fizesse um café. A 
mulher então, intrigada, perguntou ao marido:

 -O que foi que deu em você para trazer esse mendigo sujo e esfar-
rapado para casa?

-Eu o trouxe para você ver como termina um homem que não bebe, 
não fuma, não joga e não dá umas trepadinhas fora de vez em quando.



8 a eletrônica em foco

Por Luis Carlos Burgos

COMO DESINVERTER A IMAGEM NOS TELEVISORES LG 

Neste artigo explicarei como desinverter a imagem de televisores LCD/LED LG usan-
do um controle remoto de serviço. Existem alguns modelos destes controles no mercado. 
Porém antes de começar uma observação muito importante:

O procedimento deve ser feito somente por pessoal técnico especiali-
zado em conserto de televisores LCD/LED/Plasma. Não nos responsa-
bilizamos por danos causados ao televisor por uso indevido do controle 
remoto apresentado aqui. Portanto Cuidado!!!!!

O controle remoto apresentado aqui é um dos tipos que pode ser usado para voltar a 
imagem à posição normal caso necessitemos trocar a placa de sinal de televisores LG de 
plasma, LCD ou LED. Nestes casos pode ocorrer que ao ligar a TV a imagem apareça 
invertida (de cabeça para baixo). Veja abaixo o controle já com as teclas destacadas para 
a função especificada:

A correção da imagem invertida é bem fácil:

A – Aperte a tecla GUIDE. Vai aparecer o quadro ao lado na tela (ele estará de cabeça 
para baixo se a imagem estiver invertida);

B – Nas teclas numéricas digite 0 4 1 3;

C – Deve aparecer um menu como a baixo;

D – Usando as teclas CANAL + e – navegue até 
a opção 4. Tool Option5;

E – Usando a tecla do cursor clique no lado direito 
dele. Vai aparecer o menu:

F – A opção Mirror Mode deve estar em OFF para 
a tela ficar correta;

G – Se esta opção estiver em ON, a tela fica 
invertida;

H – Neste caso aperte a tecla do cursor para o lado 
direito para a opção ficar OFF;

I – Aperte a tecla OK;

J – Saia do modo de serviço pela tecla 
GUIDE;

L – Desligue a TV pela tecla liga/des-
liga e aguarde uns 10 segundos;

M – Ligue a TV novamente e a ima-
gem aparecerá no sentido correto.

A seguir vemos como fica o menu 
quando a opção Mirror Mode (modo es-
pelho) está desajustada: 

Temos cursos, livros técnicos incluindo o “Segredos Obscuros das Placas TCON” e 
e-books para eletrônica em nossas lojas virtuais:

Esquemafacil - www.esquemafacil.com.br
Burgoseletronica – www.burgoseletronica.net 
                                http://loja.burgoseletronica.net
                                www.lojaburgoseletronica.com.br
Siga nosso canal no Youtube:
www.youtube.com/c/Burgoseletronica05
Whatsapp (11) 92006-5996
Instagram: @burgoseletronica

Muito obrigado a todos e até nosso próximo artigo.

Não ESQUEÇA, faça SUA 
ASSINATURA e receba seu 

jornal pelo correio (papel) 
ou por e-mail (digital)  

USE O CUPOM DA PÁGINA 2.


